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PLAN DE LA PRESENTATION

Introduction : le Merapi, un milieu a risque

|. BENEFICIER DES IMPACTS D’'UNE ERUPTION :
transformer l'aléa en ressource pour se
reconstruire

lI. RISQUE ET RESSOURCE : une exploitation
dangereuse

lIl. UNE RESSOURCE DURABLE ? : discussions sur
la capacite et la vulnérabilite des communautées a §
risque au Merapi P

Conclusion : une activité trop longtemps ignorée dans
I'étude des risques.

Orientations bibliographiques
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Le volcan Merapi
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L'éruption d’octobre-novembre

201 O 30 a 40 millions de m?® de matériel déposé.
Stock abondant prét a étre remobilisé en

lahars par les pluies de mousson.
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Les lahars du Merapi

Les pluies remobilisent le matériel pyroclastique en:
-Coulées de débris (concentration C > 60%)
-Ecoulements hyperconcentrés (concentration 20%<C<60%)




L'exemple du lahar du 28 février 2011 (Gendol, sud du Merapi, Plumbon)




I
Les lahars du Merapi
apres l'eruption de 2010

240 lahars du 26 octobre 2010
au 1" mai 2011.

55% des lahars se sont
déclenchés dans la Putih.

La Boyong et la Gendol ont été
également trés frequemment
traversées par des lahars.

=> Les lahars se sont produits dans
tous les bassins-versants situés
sous le cone actif.

= Les lahars ont atteint le centre-
ville de Yogyakarta. s

Dépots
Ppyroclas- Dépdts Espace

tiques ‘delahars ~  rbain
de 2010 2010-2011

Route

Riviere




Incision et élargissement des chenaux sur le talus
distal

Panggung
sud du Merapi
14 km du cratere

Juin 2011
(GoogleEarth)

0 100 m
I

(au premier plan)




Un volcan densément peuplé et exploite

Ces ressources fixent des densités de
population élevées (950 hab./km?).

Plus de 570 000 personnes résident
dans la zone d’extension des aléas
eruptifs du volcan (coulées et
déferlantes pyroclastiques).

- "

M AL |

- ;ﬁ.;:l:-,-,; =W



. BENEFICIER DES IMPACTS D'UNE
ERUPTION : transformer falea en
ressource pour Se rece struire
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Les depots de lahars fournissent des sables et
des blocs

Fréguences cumulées

: FréQuences semgies

LN ALY CALLOUN

2 1 L v e

(%] 50 40 30 20 1.0 00 A0 20 30 49 S50 40
Dareoe des panic.Am (¢

50 cm

100 . 5
LWOAS A CALLOUX

8 754

- .
’ 0 - 25 ;
2 3
E 4

0 1 1 § | | |

60 50 40 30 20 19 00 40 Q20 3D 40 S50 40
Daréteo Ses patcues (9)



Du sable pour le béton, des blocs pour la sculpture
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Une activité lucrative...

Prix de vente (Rp)

EES Exemple de site d’extraction Type de sable
Balerante (Woro) Grossier 50 000 200 000
Proximal
Prix pratiqués
. p, , 9 ) Srumbung (Putih) Grossier 50 000 200 000
apres |'éruption Sudimoro (Bebeng) Grossier 85 000 350 000
de 2010 (ECTEIR Kemiricilik (Boyong) Trés grossier 70 000 250 00
Bronggang (Gendol) Grossier 40 000 150 000
_ Pondokrejo (Krasak) Fin 25 000 100 000
2IBEI prambanan (Opak) Moyen 25 000 100 000
Evolution des recettes Evolution des recettes
des taxes gouvernementales des taxes gouvernementales
2000 a Magelang (ouest du Merapi) a Sleman (sud du Merapi)
3000
2500
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... qQui en produit d'autres

Entretien des routes

& Echoppes (warung)
Vente itinérante (d’ou la surveillance des riviéres

de nourriture et de boisson est effectuée).



Une exploitation déependante de
I'activité volcanique du Merapi

Juin 2011

—— Riviére
—— Route principale

. Site d'extraction principal & exploitation > 1 000 m3 / jour
. Site d'extraction secondaire  exploitation de 100 & 300 m3 / jour

Site d'extraction mineur 3 explotation < 100 m= / jour
& Site d'extraction & exploitation irréguliére < 20 m3 / jour

SR - Srumbung
JU - Jumoyo

KL - Kalurang
KC - Kemincilik
DK - Dam Kuning
CK - Cangkringan
ER - Bronggang




Apres 'éruption de 2010, recrudescence des sites d'extraction

1 20%'E HOWEWE
!

Prés de 3 000 travailleurs quotidiens dans
les corridors de lahars du Merapi

- 76005

Aprés I’éruption de 2010, les lahars
fournissent des matieres premiéres aux
communautés du Merapi.

Nouveaux
sites d'extraction
. ) —— Riviére
Sites qui perdurent
‘ Sites réhabilites —— Route principale

Sites disparus aprés
l'éruption de 2010



Avant de travailler dans les

sites d'extraction, était :
60,0 50,1

18,9

. 2 > l
= O,
. . I : —

Agriculteur Chasseur  Eleveur Précaire Sans emploi

En plus du travail dans les
sites d'extraction, est :




Une activité qui attire : des travailleurs qui viennent parfois de loin




I'aléa en atout 7
A

- T
jours la ou les lahars sont le plus susceptible de se produire,

former
-z

Les sites d’extraction sont ainsi I'expression de la vulnérabilité des habitants
du Merapi, mais témoignent de I’adaptation rapide des structures sociales et
économiques aux perturbations provoquées par une éruption.
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Java, Indonésie




Extractions et risque: ressource et resilience

amene des bénéfices
pour

sont contraintes
de

: o . Revente a des Vente dans les
Travailler dans Matériel vendu a acheteurs grands centres

les carrieres des des magasins extérieurs au urbains

corridors de de stockage ou Merapi. indonésiens.
lahars. des industries.

Transformation. Exportations.



L’EXTRACTION DES DEPOTS VOLCANOCLASTIQUES:
- Apporte une ressource utilisable directement par les populations locales
-Apporte des moyens financiers aux populations locales si les matériaux

extraits sont vendus
-Permet d’apporter une solution a I'emploi au Merapi.

La ressource en sables et en blocs ainsi que son exploitation
compensent les déséquilibres induits par une éruption au Merapi.

Cette activité permet de participer a la résilience des communautés
du Merapi en limitant les pertes causées par une éruption.






- 000000000
Une exposition problématique aux aléas

Sur les 10 morts qu’ont fait les lahars
apres I’éruption de 2010, 7 étaient
des travailleurs dans les sites d’extraction.

Récupérer les dépbts de lahars suppose
une exposition problématique aux aléas.

QUELS SONT LES FACTEURS DE RISQUE DANS LES SITES D’EXTRACTION ?
COMMENT LES QUANTIFIER ET LES SPATIALISER ?



Indices de risque

pour situer les
sites
dangereux

R = VxExA

VULNERABILITE

Quantifier la vulnérabilité V

a l'aide de seuils hiérarchisés.

Valeur des seuils refléte
I'importance théorique des
différents facteurs de
vulnérabilités identifiés ici.

Score obtenu par addition

des différentes valeurs-seuils

obtenues sur chaque site
d’apres le questionnaire.

Facteur de
vulnérabilité

Prise de
risque

Systéme
d’alerte

Ignorance du
systéeme
d’alerte

Expérience
dans les sites
d’extraction

Proportion de
travailleurs qui
changent de
site
d’extraction

Item du

questionnaire

Question 19

Observations
de terrain

Question 18

Question 10

Question 9

Elevée

Moyenne
Nulle

Absence

Présence

Ignorance
importante

Ignorance
modérée

Systeme
d’alerte connu

Faible

Modérée
Trés Bonne

Importante

Modérée

Pas de
changement

= 70%
prennent des
risques
10%;70%|
0%
Observations
de terrain

Observations
de terrain

2 20%

10%;20%[

0%

2 75% de
nouveaux
[50%-70[

< 50%

> 40%
changent de
site
10%;40%]

0%

Vulnérabilité

FORTE

MOYENNE
NULLE

FORTE

NULLE

FORTE

MOYENNE

NULLE

FORTE

MOYENNE
NULLE

FORTE

MOYENNE

NULLE

30

15

10

10

10



Indice de vulnérabilité dans
le site d’extraction de
Pondokrejo évalué a :

V=75

> (0]

72 % [10%:70%] 15 30
0% 0
OuUl 0
= 20% 10
23 Y% [10%:20%] 5 10
0% 0
= 75% de nouveaux 10
60 % |[50%-75%] 5 5
<50% 0
> 40% changent de site
40 Y% [10%;40%] 5 10
0% 0
< 90% ont assisté a un lahar 5
100 9% [190%;100%[ 2,5 0
100% 0
= 50% fréquentation irréguliére S
(o)
57 /0 <50% 0 5
= 40% isolés 5
27 % 10%;40%[ 2,5 2’5
0% 0
< 50% sont encadrés 5
Y4 % 150%;100%] 2,5 5
100% 0
o/ 1=75% du méme lieu 5 5
66 A) > 75% du méme lieu 0
2 50% dependent des extractions 5
25 % |[25%;50%] 25 2.5
< 25% dépendent des extractions 0




LES ENJEUX ,
Elevée > 400 3
R = VxXExA Frequenjcatlon Modérée [100;400[ 2
de travailleurs
sud-ouest du Merapi, riviere Krasak : | —
Elevée >100 3
Indice d’enjeux dans le site Fréquentation
d’extraction de Pondokrejo évalué a : de camions Viodaria [50;200] -
E=45 Faible < 50 1
Elevée >5 3
Quantifier les enjeux E s
a l'aide de seuils hiérarchisés. Modérée [1;5] 2
pelleteuses
Valeur des seuils refléte Absence o o
I'importance théorique des
différents enjeux identifiés ici.
Beuacoup >3 1
Score ’obtenu par addltlon_ Présence de 0.5
des différentes valeurs-seuils G S 23] ’
obtenus sur chaque site
d’aprés les enquétes de terrain Absence o 0




LES ALEAS

R = VxExA —

EXEMPLE DE « PONDOKREJO »,
sud-ouest du Merapi, riviere Krasak :

Indice d’aléa (fréquence statistique)
dans le site d’extraction de Pondokrejo
évalué a :

A=0,042
Fréquence statistique des aléas

par riviére
sur la période octobre 2010-mai 2011.

R=75x4,5x0,042 =14,2

SITES

Fréequence d'aléas

A (/1)
Gendol 0,092
Putih 0,183

Boyon 0,1
Krasak 0,042 |\

Kuning 0,042
Bebeng 0,025
Woro 0,004




Indices de risque
pour situer les sites
dangereux

TS

Calcul d’'une valeur numérique
pour les différents facteurs du risque,

Fondé sur les enquétes de terrain et
I'utilisation du questionnaire.

revs

Aléas fréquents et enjeux trés éleves
malgré une vulnérabilité pas forcément
tres importante (type GENDOL).

Aléas trés fréquents, mais enjeux
modeéreés et vulnérabilité peu elevée
(type PUTIH).

Risque trds dlevé (R = 20)

PUTIH
s‘r::eux ‘ mmussnaoy
Aléas peu fréquents, enjeux peu élevés B R i
mais vulnérabilité importante voire trés
importante (fype KEASAK). ares W e i
PEU DANGEREUX Type WORO

Risque trés faible (R 1)



Bilan : un élément essentiel de la question
des risques au Merapi ?

Comprendre la ressource pour comprendre le risque : I'étude des moyens de
subsistance (livelihood) permet de décrypter les fonctionnements sociaux et
economiques des populations du Merapi.

L'exploitation des dépbts de lahars apparait ainsi dialectique :
d'un céteé elle donne les moyens aux communautés locales de surmonter les
impacts d’'une éruption. Elle peut aider leur résilience.

Mais d’un autre coéte, elle contraint les travailleurs a une mise en danger en
forcant leur exposition aux lahars, sur des sites souvent mal protégés.

Quelle est donc la place a accorder a cette activité dans les processus de
vulnérabilité ou de capacité face aux risques au Merapi ? Les extractions
facilitent-elles réellement une résilience compléte des communautés du Merapi ?






Extractions, capacité et vulnéerabilite

TEMPS APRES
UNE fonoN

2 promiires
S350Ns des plues

Java, Indonésie
Echelle mondiale

Sites d'extracton

ESPACE



Un moyen de subsistance durable “?

[
|
|
|
|
|

reglement

Dégradations

Populations locales

-Difficultés au quotidien (chémage, acces a la terre...)

-Crise postéruptive (dégats, évacuations, recompositions spatiales...

Pas de

Diminution
de la ressource

-

Exposition

Corruption
aléas Mafia

'

aux

g

MOYEN DE SUBSISTANCE PEU DURABLE

- Ne permet pas d’augmenter la capacité des
populations du Merapi.
- Peut contribuer a en augmenter la vulnérabilité.

J
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Bilan : une fausse resilience .

'extraction de dépdts de lahars permet de tirer parti des aléas associés aux
éruptions du Merapi.

Toutefois, les faiblesses internes de cette activité en limitent les effets benéfiques
dans le temps, et contraignent les travailleurs a s’exposer aux aléas.

Pire, la ressource est epuisable, et est a I'origine de conflits, de dégradations,
de corruption, qui risquent de grever, sur le long terme, le developpement regional.

=> Les extractions peuvent limiter les impacts d’une éruption...
= ... mais elles ne permettent pas un renforcement en profondeur des
communautés du Merapi.



Conclusion

A




Mise en évidence dune activité
d’extraction des dépdts de lahars au
Merapi. Transformation de laléa en

vecteur de ressource.

I s’agit cependant d'une activité
dangereuse, dont les facteurs ont été
étudiés, hiérarchisés et quantifiés a l'aide
d’indices composites.

Une étude systémique des sites
d’extraction permet de comprendre qu'il
s'agit d'une activité qui, sur le long
terme, n'est pas de nature a assurer les
capacités des communautés du Merapi.

La résilience que permettraient
les extractions est incomplete:
I’activité n’est pas durable. Le
systéme se maintient dans une
situation instable, entre risque et
ressource :@: pas de veritable
résilience, et tendance a
I’aggravation.




MERCI DE VOTRE ATTENTION !
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